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Abstrakt

V ramci projektu VaV SP/2f1/166/08 ,,Struktura komunalniho odpadu v zavislosti na dob¢ a
mistu vzniku z pohledu dal$i vyuzitelnosti obsaZzenych komponent* Ministerstva Zivotniho
prostiedi, ktery byl feSen pracovniky Katedry ekologie a Zivotniho prostfedi a Katedry
geoinformatiky Ptirodovédecké fakulty UP v Olomouci v letech 2008 - 2010, bylo jednim
z hlavnich tkolua zjistit strukturu smésného komunalniho odpadu v riiznych typech zastavby
méstské aglomerace. Vzorky smésného komunalniho odpadu ze ¢ty riiznych typl zastavby
byly analyzovany kazdy mésic po dobu dvou let. Na zdklad¢ ziskanych dat bylo mozné
sledovat naptiklad dynamiku zmé&n hmotnosti a objemu vybranych komodit v pribéhu roku,
trendy ve vyvoji zastoupeni slozek a porovnavat rozdily mezi zkoumanymi lokalitami.
Dosazené vysledky by mély méstu napomoci v lep$im nakladani s jednotlivymi komoditami
odpadi a zlepsit efektivitu primarni separace, svozu a vyuziti separovatelnych slozek ze
smésného komunalniho odpadu v olomoucké aglomeraci. Vysledky mohou rovnéz poslouzit
jako ptiklad velikostné srovnatelnym méstim v Ceské republice.

Abstract

This paper is the part of the results obtained thanks the program “Science and Research”
provided by Ministry of Environment of Czech Republic, project number SP2f1/166/08
»Structure of the municipal waste as depends on the time and location of its production from
the point of view of possible use of its components”. Project was solved by research team of
Department of Ecology and Environmental Sciences, Faculty of Science, Palacky University
Olomouc during the period 2008 — 2010. One of the key tasks of the project was description
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of the structure of the mixed municipal waste indigenous from the various types of urbanity of
the town. The samples of the mixed municipal waste from four different types of urbanity of
the town were analyzed each month during two years. There was possible explore seasonal
dynamics and trends as well as compare the structure of the waste origin from different
urbanities of the town. Acquired results should help to the municipality to optimize logistic
with components of waste and improve affectivity of the primer separation, refuse collection
and availing of separable commodities in the city of Olomouc region. The results could helps
as a good sample for other cities in Czech Republic with comparable huge of population.

Uvod

Obyvatelé, zejména rozvinutych zemi, produkuji stale rostouci mnozstvi pevného odpadu.
Cim je spole¢nost bohatsi, tim je produkce odpadil vétsi a asto jsou i komodity odpadi
otazek,, kterymi se zabyvaji vSechna mésta na svété. Cilem tohoto vyzkumného tkolu bylo
zjistit podil jednotlivych komodit ve smésném komunalnim odpadu (dale jen SKO)
v Olomouci, odhadnout rezervy v mozném vyuzivani téchto slozek a navrhnout formy dalsiho
vyuzivani jednotlivych komodit, v¢etné logistiky svozu. Pro vyzkum byla zvolena olomoucka
aglomerace jako pilotni piiklad mésta s fddové asi sto tisici obyvateli, protoZze podobnych
aglomeraci je v Ceské republice n&kolik (napf. Plzef, Liberec, Usti nad Labem, Ceské
Budéjovice, Hradec Kralové, Zlin), kde pfedpokladdme teSeni podobnych problémul
s komunalnimi odpady ve srovnatelnych objemech a struktufe. Pro vétsi aglomerace typu
Prahy, Ostravy a Brna s odli$nou strukturou ekonomické a dopravni infrastruktury a zastavby
je tento model pienositelny hire.

Metodika

Vychodiskem pro sledovani trendd v pomérném zastoupeni jednotlivych komodit v SKO byly
analyzy navrzené¢ BeneSovou et al (2003) a vyuzivané u nas standardné¢ k podobnym
vyzkumim.

Pii provedenych analyzach byly z navaZky o velikosti pfiblizné 6 tun SKO z kazdé
zkoumané lokality odebirdny vzorky metodou tzv. kvartovani (kvartace), kdy je pfipravovan
primérmny vzorek z vétstho mnozstvi sypkého materidlu pomoci reprodukovatelného
zmenSovani velikosti vzorku (Dolni¢ek 2005). Z této navazky byly kvartaci pfipraveny
vzorky o stejné hmotnosti (200 kg), které byly dale analyzovany na sitech se ¢tvercovymi oky
o délce strany oka 4 cm, ¢imZ byly separovany takzvané ,,podsitné frakce®. Ty byly dale jesté
rozdéleny dal$im sitem o velikosti ok 2x2 cm na dvé€ slozky: 40 — 20 mm a jemngj$i slozku
S ¢asticemi menSimi neZ 20 mm, které se jiz dale nettidily.

Hrubé Casti na hornim sité byly rozdélovany do téchto skupin (komodit): papir (karton/
lepenka, tiskoviny, knihy, jiny papir), plasty (PET lahve bilé, PET lahve barevné, folie
obalova, folie neobalova, jiné obaly, jiné plasty), sklo (sklenéné obaly ¢iré, zelené, hnéde¢,
vratné, jiné¢ sklo), kovy (kovové obaly hlinikové, zelezné, jiné kovy), bioodpad
(kompostovatelny a nekompostovatelny), napojové kartony, textil, boty, mineralni odpad,
nebezpecny odpad, spalitelny odpad, elektroodpad, plné obaly a potraviny. Kazda vybrana
komodita byla zvazena a byl stanoven jeji objem (v litrech).

Vzorky pro analyzy byly opakované svazeny z nasledujicich ¢tyf urbanisticky odliSnych
¢asti olomoucké aglomerace:



Sidlistni zastavba (Olomouc, méstskd cdast Neredin - ul. Jilovd)

Sidlistni zastavba, skladajici se predevSim z bytovych domul s centralizovanym
zasobovanim teplem, bez zahradek, dvorkd.

Venkovskéa zastavba (obec Radikov, ul. Malinovského, Zednikova a Vrchni)

Venkovska zastavba rodinnych domu s dosud existujicim podilem lokalniho vytapéni a
tedy 1 s vEtsi moznosti spalovani odpadu v domovnich topenistich na tuha paliva. Prakticky
uvSech domti je moznost lokdlniho zahradniho kompostovani, casto 1 zkrmovani
potencialnich odpadii domacim zvifectvem.

Stara zastavba v centru mésta (Olomouc, ul. Riegerova, Pavelcédkova, Horni a Dolni Namésti)

Historické centrum meésta s kombinaci bytovych domii s obchody, pfipadné domu
s kancelafemi firem. VétSinou se jednd o historické a pamétkoveé chranéné jadro mésta
Olomouce. Byty jsou opatfeny smiSenym ustfednim, etazovym ¢i lokalnim vytapénim plynem
¢i elektiinou. Vytapéni tuhymi palivy je vyjimecné.

Vilova zastavba (Olomouc, méstska cdst Neredin - ul. Na Vrsku, Pod Letistém, Klusalova, Keltskd)

Nové vilova zéastavba rodinnych doma vétSinou s etdzovym ¢i lokalnim vytapénim
plynem nebo elektfinou. Vytapéni tuhymi palivy je vyjimecné, pokud ano, jedna se predevs§im
o krby a krbovda kamna na dievo. V tomto typu zastavby je moznost zahradniho
kompostovani.

Ve vsech sledovanych oblastech byly v dobé vyzkumu umistény kontejnery na téidény
odpad, ve kterych se sbira papir, sklo, plasty a napojové kartony. Nejhorsi situace v tomto
sméru je vzhledem k prostorovym omezenim a omezenim danym historickym charakterem
zastavby v centru mésta, kde je vyrazné¢ méné kontejnerti na tfidény odpad. Pokud zde jsou,
nejsou na vetejné pristupnych mistech, ale v prijezdech nebo uzavienych prostorech mezi
domy. V oblasti venkovské zastavby (Radikov) byly vroce 2008 umistény od jara
do podzimu velkoobjemové kontejnery na bioopad, ve vilové ¢tvrti (Nefedin) maji od roku
2008 jednotlivé domy nadoby na bioopad, ktery byl z této oblasti pravidelné svazen.

Analyzy struktury SKO byly provadény na bézné svazeném SKO a to vzdy jednou
za mésic, nikdy ne v odstupu kratSim jak 2 tydny. Mezi jednotlivymi analyzami z ur¢itého
typu zéastavby prevladal pravidelny interval 3 - 4 tydny. BéZné svozy SKO ve mésté jsou zde
provadény jednou za tyden, v Radikové jednou za dva tydny. Ze sidlisté, kde je produkce
SKO diky velké hustoté obyvatel relativné vysoka a svozy probihaji 2x tydnég, byly vzdy
Vjednom tydnu analyzovany vzorky dva — jeden v pondéli (odpad po vikendu) a druhy
ve ¢tvrtek (odpad po vSednich dnech) s cilem zjistit potencidlni rozdily v zastoupeni komodit
v SKO vV prubéhu tydne.

Vyse uvedenym zpisobem bylo realizovano 24 cykli analyz v obdobi od zaii 2008
do srpna 2010 a bylo tak ziskano 5 sérii po 24 vzorcich v mési¢nich odstupech.

Vysledky a diskuze

Béhem 24 mésict soustavného vzorkovani se podafilo ziskat pomérné dobrou piedstavu o
zastoupeni jednotlivych komodit v SKO v Olomouci. Z velkého mnozstvi dat a vysledkd 1ze
V jediném ¢lanku vyuzit jen malou ¢ést.



Obr. ¢. 1a. Podilové hmotnostni zastoupeni komodit SKO za obdobi IX. 2008 — V111 2009
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Obr. €. 1b. Podilové objemové zastoupeni komodit SKO za obdobi IX. 2008 — VIl 2009
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Obr. ¢. 2a. Podilové hmotnostni zastoupeni komodit SKO za obdobi IX. 2009 — V111 2010
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Obr. ¢. 2b. Podilové objemové zastoupeni komodit SKO za obdobi IX. 2009 — V111 2010
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Z uvedenych piehledovych grafd (Obr. €. la, b a 2a, b) vyplyva, Ze v olomoucké
aglomeraci nejvetsi hmotnostni podil v SKO tvofi bioodpady, tedy slozka, jejiz separovany
sbér se teprve postupné zavadi. Objemové pak nejvetsi podil tvofi plasty, jejichz separovany
sbér je jiz fadu let provadén. Biologicky rozlozitelny komunalni odpad (dale BRKO) tvori



(v souctu slozek kompostovatelny a nekompostovatelny) nejvétsi hmotnostni podil ze vSech
komodit obsazenych v SKO v Olomouci, zatimco objemové zaujimé BRKO spolu se
spalitelnym odpadem mezi ostatnimi vytfidénymi slozkami SKO az tfeti misto (viz Obr. 1b,
2b). Tento stav ukazuje, ze ve snizovani celkové hmotnosti a objemu produkovaného SKO
existuji rezervy a Ze kombinace zavedeni separace a dalS§iho vyuzivani BRKO spolu
s vychovou obyvatel miize omezit mnozstvi skladkovaného ¢i jinak odstranovaného odpadu.

V dob¢ zahdjeni vyzkumného tkolu byl zaveden separovany sbér kompostovatelného
odpadu Vv lokalitich venkovské zastavby a vilové Ctvrti. Pies vykyvy objemu této komodity
SKO béhem roku Ize u obou lokalit vysledovat tendenci poklesu hmotnosti této komodity.
(Obr. €. 3 a 4), zatimco v ¢astech mésta bez separovaného svozu bioodpadu ziistava jeho podil
stale stejny (Obr. ¢. 5 a 6). Pokles hmotnostniho podilu celkového BRKO v SKO byl dokonce
tak vyrazny, Zze v druhém roce pokusu byl celkovy primérny hmotnostni podil BRKO
v Radikové nizsi, nez v centru mésta a objemove se mu piiblizil (Obr. €. 2a, b).

Obr. ¢&. 3. Trend vyvoje hmotnostniho podilu kompostovatelného odpadu v SKO v oblasti
venkovské zastavby (lokalita Radikov)
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Obr. €. 4. Trend vyvoje hmotnostniho podilu kompostovatelného odpadu v SKO v oblasti
vilové zastavby (méstska ¢ast Netedin)
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Obr. ¢ 5. Trend vyvoje hmotnostniho podilu kompostovatelného odpadu v SKO
V historickém centru Olomouce
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Obr. ¢ 6. Trend vyvoje hmotnostniho podilu kompostovatelného odpadu v SKO v sidlistni
zéastavbé (méstska cast Netedin)
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Jak je vidét z vySe uvedenych trendii (Obr. 3 - 6), obCané jsou schopni reagovat
na nabidku separace dalsi komodity (i kdyz reakce v riznych Castech aglomerace mutze byt
odli$nd) a vysledkem je sestupny trend v podilu nové separované komodity v SKO. Nicméné,
pro zavedeni separovaného sbéru odpadu existuje fada limita:

1. Obyvatelé¢ sidlist’ nemaji pfili§ moznosti, kde by mohli kompostovatelny odpad v bytech
separovan¢ ukladat a byt’ jen kratkodobé uchovavat pied jeho vynesenim do sbérnych
nadob. Biodpad se rychle rozklada, zapacha a v 1ét¢ je i béhem 24 hodin atraktivni
pro hmyz (napt. octomilky).

2. Problémy se zadpachem, hmyzem nebo dokonce potkany miize béhem teplych dnil nastat
pfi tydennim cyklu svozu nadob pied domy.

3. Spatna je situace v historickém centru mésta, kde neni prostor na umisténi nadob
na separovany sbér vétSiny komodit, véetné bioodpadu. Nastésti praveé v centru meésta je
podil BRKO v SKO nejniZzsi.



4. Pfes pfiznivou tendenci snizovani podilu kompostovatelného odpadu ve vesnické zastavbé
je nutné konstatovat, ze tato slozka pravé zde stale tvoii vysoky podil SKO a to i pfes
skute¢nost, ze zde jsou idedlni moznosti domaciho kompostovani nebo zkrmovani
zeleného odpadu domacimi zvifaty. Ziejmé je to vyvolano odklonem obyvatel venkova
od tradi¢niho hospodateni, zménou jejich Zivotniho stylu a vyrovnavani rozdild mezi
venkovem a meésty.

5. Druhy nejvyssi podil kompostovatelného odpadu byl zjistén ve vilové ¢tvrti, kde rovnéz
existuji dobré moznosti pro domaci kompostovani a obyvatel¢é zde maji prostor
pro separované ukladani bioodpadu. Soucasny zpusob zivota v§ak rovnéz nesméfuje k této
alternativé. Naopak, pii analyzach SKO pravé zde byl nachazen vysoky podil odpadu
z okrasnych zahradek (trava, listi, vétve atd.).

6. Podil bioodpadu v SKO na sidlistich byl ve vzorcich po vikendu signifikantné vyssi nez
po vSednich dnech. To zifejmé koresponduje s vafenim v domacnostech o vikendech,
zatimco béhem vSednich dni se lid¢ stravuji pfevazné v jidelndch v zaméstndni a ve
Skolach.

7. Nejmensi podil kompostovatelného odpadu byl nalezen ve smésném komunélnim odpadu
ze zastavby v centru mésta. Je to pravdépodobn¢ dusledek téchto faktort:

a) V centru mésta se nenachazi téméf zadna zelen, ktera by mohla byt zdrojem
kompostovatelného BRKO.

b) V této casti také bydli méné rodin, jsou zde predev§im najemni byty, vyuzivané
jednotlivci pro ptrechodné bydleni. Tato socialni skupina se vice stravuje v hromadném
stravovani, nema tedy odpady z kuchyné& a nepéstuje domaci okrasné rostliny atd.

Z grafu na Obr. €. 7 vyplyva, Ze celkova hmotnost svezeného bioodpadu v Olomouci je
vV zimnich mésicich malad. To je zpiisobeno tim, ze v zimé& svoz separovan¢ho bioodpadu
prakticky neprobihd. Maximum bioodpadu se svazi v podzimnich mésicich, kdy probiha tklid
zahrad. Testovanim naSich dat se vSak nepodafilo prokazat statisticky vyznamné zmény
podilu bioodpadu v SKO v pribéhu roku. Pfi srovnani celkového mnozstvi SKO svezeného
za jeden mésic (cca 1250 — 1500 tun) a bioodpadu (v 1ét¢ kolem 100 t/mésic, na podzim az
150 t/mésic) nepiedstavuje podil bioodpad/SKO ani 10 %. Jestlize jsme tedy v naSich
analyzach zjistili, Ze v SKO stdle zlstava od 12 do 30 % kompostovatelného bioodpadu,
znamena to rezervu priblizné dalSich 200 tun biologického odpadu mési¢né, ktery teoreticky
1ze oddélit od SKO a vyuzit kompostovanim nebo anaerobni digesci.



Obr. & 7. Celkova produkce odpadu v Olomouci v obdobi IX.2008- XI1.2009 (z dat
poskytnutych Magistratem mésta Olomouce)
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Provedené rozbory ukazuji, ze v SKO, i pfes vysokou miru primarni separace, stale zlstava
relativné vysoky podil dale vyuzitelnych slozek. Velké rezervy jsou piedevsim v biologicky
rozlozitelném kompostovatelném odpadu, ktery dosud piedstavuje vyznamny hmotnostni
podil SKO. Soucasné zavadéni separovaného sbéru této komodity je sprdvnym smérem a jak
ukazuje sestupny trend obsahu BRKO v SKO vV oblastech, kde jiz separovany svoz zacal,
setkava se toto opatieni s kladnou odezvou ze strany obc¢antl.

Zaroven se separaci bude ve smésném komunalnim odpadu nartstat podil téch slozek,
které nelze dale zpracovat jako druhotny zdroj materidlu nebo by jejich zpracovéani bylo
neumérné nakladné a zatézovalo by Zivotni prostiedi.

Névrh teSeni, vedoucich ke snizeni mnoZzstvi smésného komunéalniho odpadu a jeho
ekonomicky a ekologicky pfijatelného vyuziti, je tfeba pojmout jako komplexni problém. Ten
zacind ve snizovani produkce potencialnich odpadi u vyrobcetll, pokracuje ptes posilovani
primarni separace u obcani a efektivniho svozu vSech komodit az po ucelné vyuziti
separovanych sloZek i zlstatkového, tedy smésného odpadu. Nicméné — prakticky vSechny
komodity soucasného smeésného odpadu mohou byt druhotnym zdrojem — at’ uz surovin, nebo
energie pii tepelném vyuziti a nemély by dale koncit na skladkach.

Podékovani

Publikované vysledky byly ziskany diky dotaci Ministerstva Zivotniho prostiedi v rdmci
projektu VaV ev. ¢ SP/2f1/166/08, za spolufinancovani Ptirodovédeckou fakultou UP
Vv Olomouci a ve spolupraci s Magistratem mésta Olomouce, Technickymi sluzbami mésta
Olomouce a firmou EKOKOM, a. s.
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