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Seznam zkratek

Al hlinik (chemicky prvek)

BRO biologicky rozlozitelny odpad

BRKO biologicky rozlozitelny kompostovatelny odpad
CSU Cesky statisticky tiad

Fe zelezo (chemicky prvek)

GIS geograficky informacni systém

GPS global positioning system

KEZP Katedra ekologie a zivotniho prostiedi
MMOL Magistrat mésta Olomouce

PiF Ptirodovédecka fakulta

SKO smésny komunalni odpad

TS(MO) Technické sluzby (mésta Olomouce)
UP Univerzita Palackého

7P zivotni prostiedi
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1. CELKOVE SHRNUTI CiLU PROJEKTU DLE ZADANi A OBECNE VYHODNOCEN
JEJICH DOSAZENI

Cilem projektu bylo pribézné béhem roku zjistovat objem a strukturu komunalniho odpadu
na prikladu riznych ¢tvrti mésta do 100000 obyvatel (Olomouc) a v obci do 2000 obyvatel, ktera
spada do svozové piiméestské oblasti a nakladani s SKO je spolecné pro mésto a tuto oblast a
ziskat objektivni podklady pro navrh na upravu systému separace, svozu a odstranovani
komunalniho odpadu v konkrétni aglomeraci (Olomouc) a optimalni formy prace s veiejnosti.
Zaveéry pro upravy systému sbéru, separace a odstranovani komundlniho odpadu byly zobecnény
tak, aby mohly byt pouzity také v dalSich, poftem obyvatel a strukturou srovnatelnych
aglomeracich.. Pfi vybéru pilotnich oblasti fesitelé vychazeli z jiz provadénych analyz smésného
komunalniho odpadu, provadénych firmou EKO-KOM, a. s. ve spolupraci s Technickymi
sluzbami mésta Olomouce, a navézali detailni studii na jejich analyzy, které byly a jsou
provadény v delSich casovych tsecich (Ctvrtletd perioda analyz). Kvantitativné byla kazdy mésic
po dobu dvou let analyzovana struktura smésného komunalniho odpadu. Ve svozovych oblastech
s dostate¢nou produkci odpadu a s odpovidajici frekvenci svozu (sidliStni zastavba) byly analyzy
provadény v tomtéz v mési€nim cyklu dvakrat, a to po vikendu a na konci pracovniho tydne.
Zjisténé udaje byly dale vyhodnocovany v souvislostech se soucasnym systémem sbéru a separace
odpadu ve vybrané pilotni oblasti.

Na zakladé vySe uvedené analyzy byly navrzeny upravy soucasného systému primarni
separace, svozu a nasledného odstraiiovani jednotlivych slozek odpadu podle pozadavki aktudlni
a pripravované legislativy. V prubéhu projektu byl v analyzovanych svozovych oblastech
instalovan informacni systém odkazujici na webové stranky projektu, na kterych byly dostupné
informace vysvétlujici organizaci svozu a odstraniovani komunalniho odpadu, a jednoduchy navod
pro obyvatele, jak zefektivnit systém nakladani s odpady Ve zkoumanych oblastech probéhla také
dotaznikové akce — prizkum vefejného minéni v oblasti nakladani s odpady. Ve druhém roce byl
nasledné vyhodnocen ocekdvany rozdil v objemu a struktufe komunalniho odpadu ptfed a po
informacni kampani.

Jednim z dil¢ich cilti projektu bylo zjiStovani objemu a podilu biologicky rozlozitelného
odpadu vznikajiciho v riznych castech aglomerace a navrh na zajisténi adekvatniho
organiza¢niho a technologického feSeni jeho primarni separace, svozu a nasledného nakladani s
nim s kalkulaci pro celou aglomeraci. Pii analyzéach struktury komunalniho odpadu byl vytiidény
biologicky rozlozitelny odpad pokusné kompostovan ve vybraném typu malého kompostéru a
byly vyhodnocovany zmény objemu odpadu v procesu kompostovani a slozeni vzniklého
kompostu (Ziviny, toxické tézké kovy) s ohledem na moznosti dal§iho vyuziti tohoto kompostu.
Dale bylo provadéno méfeni fyzikalnich a chemickych charakteristik v pribéhu kompostovaciho
procesu a také u vzniklého materialu.

Analyza odpadii ze svozovych oblasti byla provedena tak, aby mj. pfinesla také informace o
vlivu drobnych podnikatelskych subjekti a jejich produkce komundlniho odpadu na celkovy
objem a strukturu komunalniho odpadu v oblasti (pfedevsim v centru mésta).

1.1 Indikace splnénych cil a pfinosa projektu

splnéno

Popis objemu a struktury komunalniho odpadu a ro¢ni dynamiky jeho produkce. Publikace vysledka
v regionalnim tisku a v odborné literatufe, pribézné informace o projektu na specialné za tim ucelem ano
vytvorenych webovych strankach.

Navrh konkrétni Upravy systému primarni separace, svozu a odstranovani smésného komunalniho

odpadu pro Magistrat mésta Olomouce a Technické sluzby mésta Olomouce. ano
Zobecnéni konkrétnich poznatkli z efektivity primarni separace, svozu a odstrafiovani smésného
komunalniho odpadu pro srovnatelné aglomerace mést se 100000 obyvatel a prilehlymi drobnymi ano

obcemi. Publikace vysledki v regionalnim tisku, pribézné informace o projektu na specialn€ za tim
ucelem vytvofenych webovych strankach.
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Popis struktury biologicky rozlozitelného komunélniho odpadu a navrh systému kompostovani. ano

Kalkulace objemu a podilu biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu vznikajiciho
v aglomeraci a navrh na jeho odstrafiovani.

ano

Zjisténi ochoty obyvatel v pilotnich oblastech k primarni separaci komunalniho odpadu a
kompostovani biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu.

ano

Ovéfeni ucinnosti vybraného typu kompostéru, vcetné zjisténi obsaht zivin (N, P) a toxickych
tézkych kovi (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) v produktech kompostovani a navrh na mozné vyuZziti
produktti kompostovani. Publikace vysledkd v regionalnim tisku a v odborné literatufe, prabézné
informace o projektu na specialné za tim i¢elem vytvorenych webovych strankach.

ano)

Zjisténi efektivity kompostovani ve vybraném, na trhu bézn¢ dostupném kompostéru a moznosti
vyuziti produktti kompostovani v ném vznikajicich. Bude navrzen a ovéfen zplsob zajistujici lepsi
informovanost obyvatel o separaci, svozu a odstranovani komunalniho odpadu, véetné informace o
konkrétni struktufe komunalniho odpadu v misté jejich bydlisté (v pilotnich oblastech vyzkumu).

ano

Zvyseni povédomi obyvatelstva o projektu samotném, o zpusobech a efektivité separace, sbéru a
odstranovani komunalniho odpadu v pilotnich lokalitach a ovéfeni ti¢innosti informacni kampané.
Vytvofeni informacniho systému a medialni kampané zaméfenych na efektivnéj$i separaci
komunalniho odpadu ve 4 pilotnich svozovych oblastech a ovéfeni jejich uc¢innosti.

ano

Jednotlivé cile projektu budou ovéfovany statistickymi metodami na zadkladé ptedpokladi
(vyjédienych tzv. nulovymi hypotézami).

ano

Na konci projektu budou obyvatelé pilotnich oblasti informovani o vysledcich projektu, zejména o
zménach struktury komunalniho odpadu v jejich oblasti. Informac¢ni systém bude rovnéz doplnén o ano
vysledky testu kompostért a vyuzitelnosti vznikajiciho kompostu.

V projektu byly pro celou dobu trvani stanoveny nasledujici 4 dil¢i cile:

DILCI CIL 1 - Zjistit strukturu smésného komunalniho odpadu v pilotnim regionu
DILCI CIL 2 — Ovéfeni efektivity kompostovani v malych doméacich kompostérech a analyza

D

produktt
ILCI CIL 3 — Optimalizace svozu odpadu a rozmisténi ,,hnizd* s kontejnery na separovany
odpad

DILCI CIL 4 — Cilenou kampani ovlivnit objem a strukturu slozek komunalniho odpadu

1.2 PR projektu 2008 — 2010

Rijen 2008: spustény webové stranky projektu (www.olomouckykomunal.upol.cz), které byly
v dubnu 2009 doplnény o rubriku ,,otazky a odpovédi“ umoziujici navstévnikim stranek
vznést smérem k projektovému tymu jakékoli dotazy tykajici se projektu a odpadového
hospodafstvi obecné
Listopad 2008: exkurze ,Po stopach komunalniho odpadu v Olomouci® pro studenty
environmentaln¢ zaméfenych studijnich obord PfF UP. Byla navstivena tfidici linka TS
Olomouc, studenty byli sezndmeni piimo pifi probihajici analyze s metodou analyzy
komunalniho odpadu. Na zavér exkurze byla navstivena skladky komundlniho odpadu
olomoucké aglomerace v Mrsklesich.

Cervenec 2009: ¢lanek v ¢asopise Zurnal UP informujici akademickou obec o tomto projektu,
o jeho cilech a planovanych vystupech. Dané &islo Zurnalu UP je ke zhlédnuti na webové
strance http://www.upol.cz/fileadmin/zuparchiv/XVIIl/cislo30.pdf.

Rijen 2009 — Fijen 2010: umisténi informaénich tabuli a distribuce informacnich letakd o
projektu ve vSech pilotnich oblastech

Listopad 2009: ¢Elanek v Casopise Biomésicnik ,,.Bioplynové stanice a vyuziti jejich produkt
(nejen) v ekologickém zeméd¢lstvi — zkuSenosti ze zahranici
Listopad 2009 — leden 2010: v domacnostech pilotnich oblasti probéhl priazkum vetejného
minéni spojeny s informac¢ni kampani o existenci projektu, webovych strankach projektu a
dalsich informacich o separaci komunalniho odpadu
Kveten 2010: prezentace posteru na Ekojarmarku v Olomouci



http://www.olomouckykomunal.upol.cz/
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- Listopad 2010: exkurze ,,Po stopdch komunalniho odpadu v Olomouci® pro studenty
environmentalné zamétenych studijnich oborGt PfF UP. Postupné byla prezentovana tiidici
linka na recyklovatelné komodity, sbérny dvir, nova kompostarna v obci Kielov (v provozu
od fijna 2010), kam TS Olomouc vozi dnes prakticky veSker¢é BRKO a skladka SKO
v Mrsklesich u Olomouce. Exkurze se zacastnilo celkem 30 studenti a dva clenové
projektového tymu.

- Leden 201 I: prakticka ptirucka pro obyvatele Olomouce

1.3 Uéast na konferencich 2008 - 2010

- Odpady a obce 2008 v Hradci Kralové (pasivni ucast)

- konference ,, Odpady biodegradabilni — jejich dalsi vyuziti“ na MZLU v Brné (pasivni ucast)

- Odpadové forum 2009 v Milovech — SnéZzném na Moravé: prezentace projektu formou posteru

- Odpady a obce 2009 v Hradci Kralové (pasivni u¢ast)

- LOGI 2009 Pardubice (pasivni ucast)

- semindr ,, Ulohy diskrétni optimalizace v dopravni praxi*“ v Pardubicich

- Odpady a obce 2010 v Hradci Kralové

- Odpadové forum 2010 v Koutech nad Desnou: prezentace prednasky a posteru z vysledkd
projektu

- Regionalni  konference Mezindrodni geografické unie v Tel Avivu: C¢lanek ve
sborniku,,Geographically improved city waste management*

- LOGI 2010 Pardubice — dva prednasené piispévky a soucasné¢ dva Clanky v recenzovaném
sborniku

1.4 Publikaéni ¢innost 2008 - 2010

Heisig, J.: Geograficky piistup k problematice svozu odpadii v GIS. In Ulohy diskrétni optimalizace v dopravni praxi:
Telematika v distribucnich a svozovych ulohach. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2009. s. 82-89. ISBN 978-
80-7395-224-2.

Heisig J., 2010: GIS jako nastroj pro zefektivnéni sbéru a svozu komunalnich odpadt. Sbornik 11. roéniku
konference Odpady a obce 2010. pp 108.

Kostkan, V., Lacina, J., Mazalova, M., Hekera, P., Vozenilek, V., Heisig, J.: 2010: Struktura smé€sného komunalniho
odpadu v riznych typech zastavby v olomoucké aglomeraci. Sbornik konference ,,Odpadové forum*, Kouty
nad Desnou

Mazalova, M., Hekera, P., Lacing, J., Kostkan, V., Vozenilek, V., Heisig, J., Javlrek, F.: 2010: Ovéfeni efektivity
kompostovaciho procesu v domacich kompostérech aneb trampoty s kompo(s)ty. Sbornik konference
,»Odpadové forum®, Kouty nad Desnou

Mazalova M., Hekera P., Javiirek P., Lacina J., Kostkan V., Heisig J. a Vozenilek V. (2010): Ovéreni efektivity
kompostovaciho procesu v domacich kompostérech. - Waste Forum — recenzovany c€asopis pro vysledky
vyzkumu a vyvoje pro odpadové hospodaistvi 2010/3 Ceské ekologické manazerské centrum 2010, Praha,
ISSN: 1804-0195, str. 112 — 116. Recenzovany prispévek.

Vozenilek, V., Heisig, J., Kostkan, V., Lacina J.: 2010: Geographically improved city waste management. IGU
Regional Conference, Tel Aviv, 2010

Kostkan, V., Lacina, J., Mazalova, M., Hekera, P., VozZenilek, V., Heisig, J.: 2010 Pomérné slozeni smésného
komunalniho odpadu v olomoucké aglomeraci a jeho sezénni dynamika za roky 2008 — 2010. Sbornik LOGI
20010, Pardubice, 2010. V tisku. Recenzovany prispévek.

Heisig, J., Vozenilek, V., Kostkan, V., Lacina J., Hekera, P., Mazalova M.: Prostorové aspekty svozu komunalniho
odpadu v prostiedi GIS. In LOGI. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2010. V tisku. Recenzovany prispévek.
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2. DILCi CiL 1 - Zjistit strukturu smésného komunalniho odpadu v pilotnim
regionu

2.1 Definice diléiho cile dle zadani projektu

Cilem je dosédhnout znalosti o struktuie a ¢asové dynamice produkce komunalniho odpadu
ve 4 vybranych pilotnich c¢astech mésta Olomouc, odliSnych charakterem osidleni a
ekonomickymi aktivitami, strukturou obyvatelstva a charakterem zastavby. Zjistovan bude objem
a podil vybranych slozek smésného komundlniho odpadu a celkové objemy separovaného i
smeésného komunalniho odpadu.

2.2 Vysledky dil€iho cile dle zadani projektu

— Znalost objemu a struktury komunalniho odpadu v zavislosti na charakteru pilotnich ctvrti,
véetné casové dynamiky produkce jednotlivych komodit odpadu

Od zaf1i roku 2008 probihaly za pomoci brigddnikii vzdy ve tfech pracovnich dnech v mésici
(pondéli, stieda a Ctvrtek) rozbory smésného komunalniho odpadu ze ¢tyt zkoumanych lokalit,
které se lisi strukturou obyvatelstva a charakterem zéstavby.

Sbér dat probihal po dobu 24 mésict, a tak Ize ziskana data povazovat za smérodatnd a
vypovidajici o rozdilech mezi jednotlivymi z4jmovymi lokalitami i roénimi obdobimi. Celkem
bylo vyuzito vysledkd z analyz 117 vzorkli smésného komunalniho odpadu za obdobi od zari
2008 do srpna 2010. Analyzy byly provadény podle harmonogramu uvedeného v kapitole
,»Celkové shrnuti cilii projektu dle zadani a obecné vyhodnoceni jejich dosazeni — Terminy analyz
komunalniho odpadu®.

Ttidéni odpadd ze svozi z jednotlivych ¢asti mésta probihalo v arealu sbérného dvora pro
podnikatele Technickych sluZzeb mésta Olomouce. Z odpadu byly tfidény slozky, které by bylo
teoreticky mozné zapojit do separovaného sbéru, tzn. papir, plasty, napojové kartony a sklo, a dale
textil, kovy, elektroopad, nebezpecny odpad, minerdlni odpad, biologicky rozlozitelny
(kompostovatelny a nekompostovatelny) odpad, plné obaly (ptip. potraviny), spalitelny odpad,
teoreticky vyuZitelny ve spalovnidch komundalniho odpadu pro vyrobu tepelné energie, a dvé
podsitné frakce (20 — 40 mm a mén¢ nez 20 mm).

Spalitelny odpad byl v roce 2008 podroben termickym zkouSkam spalného tepla ve firmé
0ZO0 Ostrava.

2.3 Zhodnoceni ziskanych vysledku

Cést ze ziskanych vysledki projektu byla prezentovana formou piispévkil na konferencich,
pfip. prostiednictvim ¢lanka v odborné literatute (viz seznam).

Porovnini pondélniho a étvrteéniho odpadu ze sidliStni zdstavby

Prokazateln¢ vice bioodpadu v sidlistni zastavbé vznikd ve volnych, nepracovnich dnech
(pond€lni vzorek), coz lze zdlvodnit vy$§i mirou konzumace potravin a piipravy domacich
pokrmi o vikendu nez ve vSednich dnech.

Porovnani hmotnostniho podilu vybranvch komodit v SKO z pilotnich oblasti

Papir/lepenka
Nejvyssi zastoupeni komodity ,,papir v SKO bylo zjist€no v zéastavbé v centru mésta,
(centrum mésta) miize byt situace zplisobena dvéma rliznymi pficinami:
1. v centru mésta Olomouce jsou velmi omezené moznosti tfidéni odpadu (z divodu nedostatku
mista je zde velmi malo nddob na tfidény odpad; dulezitym faktorem absence nadob je také
skuteCnost, ze by esteticky naruSovaly pohledové charakteristiky historicky cenné ¢asti mésta)
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a obc¢an¢ tudiz nemaji jinou moznost, nez papir ukladat spolu s ostatnim odpadem do nadob na
smésny komunalni odpad,

2. centrum mésta je velmi husté osidleno podnikatelskymi subjekty, u kterych (bohuzel) velmi
casto dochazi k poruSovani Zakona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech ve znéni pozd¢jsich predpist
ze strany zivnostniki a odstrafiovani odpadli z podnikani spolu se smésnym komunalnim
odpadem pochazejicim od obc¢antl.

Nizké procentualni zastoupeni papiru v SKO z vesnické zdstavby Ize vysvétlit moznym
palenim ¢asti produkovaného papiru v lokalnich domacich topenistich.

Plast

Signifikantné vyssi procentudlni zastoupeni plasti v SKO ze zéstavby v centru mésta je
separace odpadu v této Casti mésta a roli ziejm& hraje 1 piitomnost velkého mnozstvi
podnikatelskych subjektl v tomto typu zéstavby.

PET lahve (souhrnné bilé a barevné)

Pravdépodobnou pticinou vyssiho podilu PET lahvi v SKO z centra mésta je (podobné jako
jiz u dalSich komodit) omezend moznost separace odpadu v této ¢asti mésta a roli zifejm¢ hraje i
ptitomnost velkého mnozstvi podnikatelskych subjektii v tomto typu zastavby. Pritomnost vétsiho
mnozstvi PET lahvi v SKO vSak v tomto pfipadé neni zpiisobena podnikatelskymi subjekty piimo
(jinak feceno, nepfedpokladame, ze by podnikatelé ptimo zatézovali odpad PET obaly), ale je jimi
pouze zprostiedkovana. V této lokalite se totiz vyskytuje mnoho zafizeni rychlého obcerstveni, ve
kterych si kolemjdouci lidé mohou zakoupit napoje balené v PET lahvich a jelikoz (jak jiz bylo
zminéno vyse) v historickém centru mésta je akutni nedostatek naddob na tfidény odpad, konci
tento kromé pouli¢nich koSt také v nadobach na SKO obyvatel, které jsou casto umistény
v otevienych prijezdech a jsou tedy z ulice dobie dostupné.

Nizsi procentudlni zastoupeni PET lahvi v SKO z vesnické zastavby (v porovnani se
sidlistni a vilkovou zastavbou) lze vysvétlit moznym péalenim casti této komodity v lokdlnich
domacich topenistich.

BRO

Procentudlni zastoupeni BRO na hmotnosti vzorku SKO se lokalitach sidlistni a vilkové,
resp. vesnické vs zastavby v centru mésta statisticky nelisi, resp. pro toto tvrzeni neexistuje
dostatek ditkazii.V ostatnich pfipadech lze nulovou hypotézu o neexistenci rozdili mezi lokalitami
vyvratit.

Nejvétsi hmotnosti podil BRO v SKO byl zjistén v sidlistni zastavbé, nasleduje vilkova
zastavba, vesnickd zastavba a hmotnostné nejméné BRO obsahoval smésny komunélni odpad
z centra mésta.

Kompostovatelny odpad

Rozdily v procentudlnim zastoupeni kompostovatelného odpadu v SKO Ize vyvratit pouze
v ptipad¢ srovnani sidliStni a vilkové zastavby se zastavbou v centru mésta, pti¢emz rozdil mezi
sidlistni zéastavbou a zastavbou v centru mésta je statisticky velmi vyznamny a rozdil mezi
vilkovou zéstavbou a zastavbou v centru mésta je statisticky vyznamny. V ostatnich ptipadech
nelze nulovou hypotézu o neexistenci rozdili mezi lokalitami vyvratit.

Nejvyssi hmotnosti podil kompostovatelného odpadu v SKO byl zjistén (témét shodné)
v sidlistni zastavbé a vilkové zastavbé. Hmotnostné nejméné kompostovatelného odpadu
obsahoval smésny komunalni odpad z centra mésta.

Nekompostovatelny odpad

Rozdil mezi sidli§tni zdstavbou a zdstavbou v centru mésta a vilkovou a vesnickou
zastavbou je statisticky vyznamny, rozdil mezi sidlistni a vesnickou zastavbou je statisticky velmi
vyznamny. V ostatnich ptipadech nelze nulovou hypotézu o neexistenci rozdili mezi lokalitami
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vyvratit. Nejvyssi hmotnosti podil. Hmotnostné¢ nejméné kompostovatelného odpadu obsahoval
smésny komunalni odpad z vesnické zastavby.

Napojovy karton
Produkce této komodity je ve vSech lokalitdch velmi vyrovnana.

Vyhodnoceni sezonni dynamiky a trendia BRO

Pouze u vesnické zastavby se podafilo prokazat vliv sezony — nariist hmotnostniho podilu
BRO v SKO v podzimnich mésicich (sklizeii ovoce a zeleniny, uklid zahrad pied zimou) a pokles
v prub¢hu jara a casného 1éta.

Ve vesnické a sidlistni zastavbé lze vypozorovat z naméienych dat zlet 2008 — 2010
statisticky signifikantni pokles hmotnostniho podilu BRO v SKO.

Pokles podilu BRO v SKO ve vesnické zastavbe Ize piicist na vrub postupné zavadénému (a
pravdépodobné tedy funkénimu) systému oddélené¢ho tfidéni a svozu BRO v této lokalité
Magistratem meésta Olomouce. Pokles podilu BRO v SKO v sidlistni zastavbé je vzhledem
k neexistenci systému na separaci BRKO pravdépodobné¢ disledkem ekonomické krize a vétsi
miry Setfeni u obyvatel. Neprokazatelny pokles BRO v SKO ve vilkové zastavbé (i pies zavedeny
systém svozu BRKO!) a zastavbé v centru mésta je s nejvétsi pravdépodobnosti zplsoben vyssi
zivotni Grovni obyvatel téchto typl zastavby a tedy mensi potiebou Setfit potravinami.

Zhodnoceni vysledkii analyz spalného tepla

Jak jiz bylo popsdno vySe vtextu, vroce 2008 byly vzorky spalitelného odpadu
z hodnoceného SKO podrobeny termickym zkouskam v OZO Ostrava. Hodnoty zjisténého
spalného tepla analyzované frakce spalitelného odpadu se pohybovaly mezi 16,8 a 18,1 MJ/kg
(podle normy CSN ISO 1928). Souc¢asné vyuzivané technologie spaloven SKO jsou viak schopny
vyuzivat (bez poSkozeni) materidl o spalném teple pouze do 10 MJ/kg. Tato komodita SKO tedy
skytd do budoucna obrovsky potencidl prosvé energetické vyuZziti a snizeni objemu
skladkovaného odpadu.

2.4 Zavérecna doporuceni

e Pro zlepsSeni separace vyuzitelnych komodit odpadu v historickém centru mésta je nezbytné,
aby zde bylo vice moznosti pro jejich separovany sbér. Vzhledem k omezenym prostorovym a
architektonickym moznostem pro umisténi sbérovych nadob doporucujeme zvazit moznost
vybudovani podzemnich kontejnerii na separaci odpadu.

e Doporucujeme zintenzivnit kontroly odpadového hospodéistvi podnikatelskych subjekti,
zejména v centru mésta, s cilem zamezit navySovani objemu SKO o nevyttidény zivnostensky
odpad. V SKO z centra mésta jde predevsim o vysoky podil separovatelnych komodit — papiru
a plastu zivnostenského ptivodu, které by mély byt primarné separovany puvodci tohoto
odpadu.

e Postupné zavadéni separovaného sbéru BRKO do celého mésta, doprovazeny cilenou kampani
mezi obyvateli oblasti, kde je tento sbér zavadén.

e Postupné posileni separovaného sbéru papiru ve vesnické zastavbé. V soucasné dobé tvori
papir maly podil SKO, protoze je pravdépodobné spalovan v zatizenich na spalovani pevnych
paliv. Srozvojem jinych forem vytapéni (plyn, elektfina) lze ocekdvat zvySeni podilu
odpadového papiru 1 v téchto typech zastavby.

e Po zavedeni separované¢ho svozu BRKO na sidlistich doporucujeme svazet tuto komoditu po
vikendech (pondéli), kdy je objem vzniklého BRKO nejvétsi.

e Velmi nizky podil PET lahvi v SKO indikuje, Ze separace této komodity je jednoducha a mezi
obyvateli je jiz zaZitd. Nedoporucujeme na tomto systému nic zdsadnim zptisobem ménit.
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e Svoz BRKO zoblasti se zahrddkami (vilové ctvrti a vesnicka zastavba) by mél pruznéji
reagovat na sezoénni dynamiku produkce této komodity. Nariist BRKO v téchto oblastech se
projevuje ve vrcholném 1ét€¢ a na podzim (seCeni travnikl,, pozd¢ji listi a rostlinné zbytky
zpodzimni udrzby zahradek) a pokud je svoz v tomto obdobi ve stejnych Casovych
intervalech jako na zacatku vegetacni sezony, bude se zvysSovat podil BRKO v SKO.
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3. DILCi cCiL 2 - Ovéfeni efektivity kompostovani v malych domacich
kompostérech a analyza produktt

3.1 Definice diléiho cile dle zadani projektu

Cilem je zjistit, jaka je efektivita kompostovani biologicky rozlozitelIného komunalniho
odpadu v komeréné vyradbénych a na trhu dostupnych kompostérech pfi kompostovani téchto
odpadl z rtiznych casti aglomerace, jaké je slozeni produkti kompostovani z hlediska obsahu
zivin (N, P) a toxickych tézkych kovl. Pro potfeby vyzkumu bude vybran jeden konkrétni typ
kompostéru, bézn¢ dostupného na trhu, jehoz u¢innost bude testovana.

Budou pfedloZeny navrhy na mozné zpiisoby vyuziti vznikajicich kompostu.

Vysledky dil€iho cile dle zadani projektu

— Vysledkem je ovéereni a kvantitativni popis efektivity kompostovani biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu ve vybraném typu malého domdciho kompostéru a navrh nasledného vyuziti
vznikajicitho kompostu.

3.2 Stru€éné shrnuti vlastni realizace diléiho cile za dobu chodu projektu

Upresnéni a zdiivodnéni definovanych cilua

Ustiednim cilem této diléi kapitoly projektu bylo ovéfit efektivitu kompostovani
v komeréné dostupném typu domaciho kompostéru z hlediska rychlosti vlastniho procesu a
vlastnosti vysledného substratu.

Vzhledem k predpokladanym odliSnostem mezi riznymi typy zastavby byly definovany 4
oblasti, se kterymi projekt operoval, pficemz se predpoklada prevoditelnost ziskanych hodnot
v ramci celého administrativniho celku.
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Ovéteni efektivity a rychlosti kompostovani v komerénim typu kompostéru a identifikace
hlavnich faktorti, majici vliv na celkovou dobu kompostovaciho procesu bylo stézejnim ukolem
této Casti projektu.

Dalsi informaci, kterou mél zajistit experiment, realizovany v ramci tohoto dil¢iho cile
predkladan¢ho projektu, bylo chemické slozeni vysledného produktu, vyznamné ovliviiujici
moznosti ndsledného vyuziti kompostu.

Shrnuti pouZzitych metod a postupi

Kazdy mésic od zafi 2008 do srpna 2010 probihaly rozbory komundlniho odpadu ze 4
z4jmovych oblasti, reprezentujici odlisSné typy méstské zastavby s odliSnymi dispozicemi
k produkci riznych typt odpadii. Zaroven byly zakoupeny Ctyfi kompostéry o objemu 700 litr,
vyrobené z recyklovanych plastii s perforovanou sténou a vikem s nastavitelnou ventilaci, slouzici
k provzdusnéni materidlu. Nadoby byly postaveny volné na povrch plidy a viditelné oznaceny
nazvy jednotlivych zkoumanych lokalit. Vytiidény kompostovatelny odpad byl pfesné zvazen, u
vSech vzorkd byl rovnéz zaznamenin odhadovany objem. Do kazdého zkompostéri byla
pravidelné¢ vkladdna kompostovatelnd frakce, vytfidénd zkomunalniho odpadu, svezeného
z ptislusné sledované lokality.

Koncem roku 2008, kdy v kompostérech vznikla vrstva materialu dostatecné tloustky (cca.
20 cm), souvisle pokryvajici dno, zacala pravidelnd metrologie kompostovaciho procesu. Pfitom
byla v kompostérech zaznamendvana maximalni vnitini teplota a obsah kysliku ve vrstvach
materialu definované hloubky (10, 20, 30 a 40 cm pod povrchem - pokud bylo v nadob¢ dostatek
materialu). Zaznamenavali jsme podil zkompostovaného materidlu a nerozlozenych rostlinnych
zbytkl a provedli kvantitativni srovnani vstupii s vystupy. Zkompostovana i nerozlozena frakce
substratu z kazdého kompostéru byla zvdzena a byl proveden vypocet objemu materidlu, po
kterém nésledovalo srovnani s tidaji, zaznamendvanymi pii kazdém dni ,,tfidéni*.

Poslednim cilem bylo zjistit chemické slozeni vzniklého substratu a jeho vhodnost k aplikaci
na zemédélskou ptdu, resp. jako hnojiva na zeleninové, ¢i okrasné zahradce.

VSechna vySe uvedend pozorovani, meéfeni a rozbory byly provadény nejen
na kompostovatelném materidlu ze ctyt sledovanych lokalit, ale také na tzv. prosevu. Tento
materidl je tvofen heterogennimi c¢asticemi SKO o velikosti mensi nez 20 mm, které se
z analyzovaného odpadu separuji pomoci sit. Divodem byl predev§im vysoky podil BRKO v této
slozce SKO. Cilem bylo zjistit nejen potenciadlni ,,kompostovatelnost™ tohoto substratu, ale také
chemické a fyzikalni slozeni vysledného produktu a s ohledem na vysledky téchto analyz posoudit
moznosti jeho dalSiho vyuziti.

3.3 Zhodnoceni ziskanych vysledku

Intenzita kompostovaciho procesu

V prvni fézi dil¢iho cile byla hodnocena intenzita a priib&éh vlastniho procesu kompostovani,
a to neptimo, pomoci korelace s vnitini teplotou substratu a obsahu kysliku, resp. jeho gradientu
ve srovnani s vnéjsi atmosférou. Tato ¢ast experimentu byla zvefejnéna na konferenci Odpadové
forum 2010 formou posteru a ¢lanku v elektronickém sborniku z konference a dale v rozsitené
verzi publikovéna v recenzovaném odborném periodiku Wasteforum (Mazalova et al. 2010), jako
jeden ze zavaznych vystupt projektu.

Objemové a hmotnostni zmény

Na zédklad¢ kvantitativniho rozboru obsahu kompostéri bylo zjisténo, ze bylo BRKO
pfijatelné zkompostovano primérné pouze ze 49,3 objemovych % aktudlniho obsahu jednotlivych
kompostért. Nerozlozeny, ptevazné vysuSeny BRKO tedy objemoveé mirné prekrocil v priméru
polovinu veskerého obsahu v kazdém z kompostérti.

Objemova ztrata ptvodniho vlozeného BRKO do kompostéru ve vztahu k vyslednému
produktu je vpriméru 79,9 %. Jestlize ale zvypocti odstranime patficny podil dosud
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nerozlozeného BRKO (odectenim piislusného objemu nerozlozeného BRKO ze vstupu i vystupu),
dosdhneme vysledného primérného snizeni objemu 89,3 %. Srovnani celkovych objemovych
redukci materidlu z jednotlivych sledovanych oblasti nepiinasi vyrazné odlisné vysledky, zatimco
vysledky rozboru aktudlniho poméru kompostu a nezkompostovaného BRKO v jednotlivych
kompostérech po ukonceni experimentu se vyrazné lisi. To vSak lze interpretovat jako aktudlni
odlis$nosti ve struktufe ptiddvaného BRKO z jednotlivych oblasti.

Mimo nezkompostovaného materialu svrchni, recentnéji pfisypavané vrstvy, jez je
vystavena rychlému vysychani, se v kompostu podle ofekavani vytvotila mista s nerozlozenym
BRKO také po stranach kompostéru. Bocni wvnéjsi vrstvy kompostu byly oschlé vlivem
nadmérného provzduSnéni prostfednictvim kominového efektu a pfiliSné perforace stén
kompostérti, vedouciho rovnéz ke ztraté¢ vlhkosti. Faktor expozice ke svétovym stranam je
autokorelovan s mnozstvim (délkou a intenzitou) slunecniho osvitu. Z uvedenych hodnot je
patrné, ze jizn¢ exponované Casti kompostéri vykazovaly az nékolikanasobné vét§i mocnost
nezkompostované vrstvy materidlu ulozeného podél ,,jizni* stény v porovnani se sténou ,,severni®.

Komplementarni ¢asti k zjisténi objemovych zmén bylo vyhodnoceni kvantitativnich zmén
(redukce) hmotnosti. Toto bylo realizovdno opét jako stanoveni podilu vyzrdlého (hotového)
kompostu a nerozlozeného BRKO. V priméru byl BRKO pfijateln¢ zkompostovan ze 79,2 %
hmotnosti vloZeného substratu. Nerozlozeny BRKO byl hmotnostné v priméru zastoupen z 20,8 %.

Srovnanim hmotnosti vyslednych kompostti a vstupnich dat z analyz slozeni SKO jsme
ziskali celkové hmotnostni zmény BRKO, ukladan¢ho do jednotlivych kompostéri. Z vypocti
vyplyva, ze celkové hmotnostni zmény ptivodniho vlozeného BRKO do kompostéru a vysledného
produktu jsou v priméru 76,2 %. Pti odecteni hmotnosti nerozloZené ¢asti obsahu kompostérti od
celkové hmotnosti BRKO, vlozeného do kompostéri béhem 14-ti vsadek, jsme ziskali vyslednou
hmotnostni zménu v priméru 79,6 %.

Mozna stejn¢ zajimavym vysledkem, jako je primérna hmotnostni redukce materidlu, je
pomér hmotnosti celkové vsazeného BRKO a hmotnosti vyzralého kompostu v jednotlivych
kompostérech. Zatimco u ostatnich tii nadob se tento pomér pohybuje mezi cca. 4 - 5:1, vyrazné
odli$ny je pomér u materidlu z centra mésta. Zde dosahuje hodnoty 15:1, coz miiZze znamenat:

a) vyraznou prevahu disimilacnich procest, nad procesy zpétné resyntézy, vétSinu hmotnostni
ztraty by bylo nutno pfi¢ist na vrub metabolismu mikroorganismi termické faze
kompostovani, pfi kterém dochézi k intenzivnimu uvoliiovani CO,,

b) ztrdtu hmotnosti v disledku vysouSeni ptivodné vlh¢iho materidlu, nez tomu bylo u ostatnich
kompostérii. Vlhkost nehomogenniho materialu, jez byl umistovan do kompostérii nebylo
mozné adekvatné zméfit, jedinym voditkem tak muize byt vlhkost vysledného kompostu, jez
vSak v pripadé z centra mésta dosahla primérné hodnoty 58,49 % (viz nize v textu).

Popisovany vzorek ze zastavby v centru mésta vykazuje také dalSi odliSnosti: celkova
hmotnostni redukce dosdhla hodnoty 89,0 % - vyrazné vyssiho ¢isla, neZ je tomu u ostatnich tfi
kompostl, zaroven hmotnostni podil vyzralého kompostu a nerozlozeného BRKO v kompostéru
slozeni BRKO ztéto lokality, jez je funkci typu zastavby, resp. zde provozovanych aktivit
(historické centrum mésta prakticky bez zelené, minimum trvale obydlenych domt, ptfevaha
penziond, hotell, restauraci aj. provozoven podnikatelskych subjektil). Vytiidénd biologicky
rozlozitelna frakce SKO ztéto lokality se v pribéhu celého experimentu na prvni pohled
odliSovala od ostatnich tii typt velkym mnozstvim cibulovych slupek resp. zbytkd nakrdjené
cibule a krouhaného zeli, tedy zeleninou pouzivanou v restauracnich zatizenich typu fast-food.

Zavérem této podkapitoly je nutno zminit, Zze kvantitativni objemové zmény podsitné frakce,
deponované v patém kompostéru doséhly pii srovnani se skutecnymi komposty vyrazné nizsich
hodnot. Objemova ztrata ¢inila pouhych 52,0 % ptvodniho objemu. Vzhledem k tomu, Ze u
prosevu nebylo mozno oddélené hodnotit zkompostovanou ¢ast od nerozlozené frakce, neni tato
slozka zahrnuta do vySe uvedenych grafii a tabulek.
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Vysledky chemickych analyz

Zakladni kriteria pro hodnoceni komposti vyuzitelnych k aplikaci na pidy jsou uvedeny
a CSN 465735 , Pramyslové komposty* a ve vyhlasce ¢. 341/2008 Sb. Obé uvedené direktivy
vSak hodnoti pouze primyslové vyrabéné komposty a vystupy ze zatizeni k vyuzivani bioodpadi,
znichz jako nejmensi jsou brana ,,malad zafizeni“ ve smyslu § 33b zidkona o odpadech. Ani
komunitni kompostarny podle § 14 zminéného zdkona nejsou zatizeni k nakladani s odpady, proto
vyhlaska ¢. 341/2008 Sb. pozadavky na jejich provoz nestanovi. Produkty zindividualniho
kompostovani BRKO v domdacich kompostérech pak mutzeme hodnotit podle kritérii ve

jmenované CSN a vyhlasce pouze orientacné.

Komentar k vysledkiim

Vzhledem ktomu, ze =zakladané¢ komposty nebyly zpracovavany mechanicky
s kontrolovanymi a optimalizovanymi vstupy jako komposty pramyslové, jsou vSechny ziskané
vysledky a srovnani s CSN 465735 a vyhlaskou &. 341/2008 Sb. pouze orientaéni.

NerozloZitelné primési — vsechny komposty vykazuji vyznamné vétsi procentudlni obsah
nerozlozitelnych piimési, nez povoluje norma i vyhlaska.

Homogenita celku — vSechny vzorky odpovidaly pozadované homogenité, nejméné¢ homogenni
byl vzorek prosevu.

VIhkost — kompost ze sidliStni zdstavby piekracoval kriterium nejvyssi vlhkosti, coz mohlo byt
zpusobeno vysokymi obsahy zbytkii zeleniny a ovoce ve vsadkach. Vzorek prosevu naopak
nedosahl ani minima vlhkosti z diivodli zna¢ného obsahu prasnych €astic a popelovin. Ostatni
vzorky spliiovaly limitni kriteria.

Spalitelnost — viechny vzorky spliiovaly limitni kriteria.

PpH — kompost ze sidlistni zastavby a vzorek kompostu piekracovaly limitni hodnotu pH. Zatimco
u prosevu jsme zvySenou alkalitu ocekavali (vysoky podil alkalickych popelovin), u kompostu ze
sidlistni zastavby tato skute¢nost nejspiS souvisi se zvySenou vlhkosti, tedy prevladajicimi
anaerobnimi procesy za vzniku amoniaku a hydroxidu amonného, ktery mohl vysledné pH
ovlivnit. Ostatni komposty odpovidaly normé.

Celkovy dusik — vSechny vzorky odpovidaly poZadovanym obsahtim.

Hodnota C:N — toto kritérium podle vyhlasky ¢. 341/2008 Sb. spliioval pouze kompost
ze sidlistni zastavby, ostatni vzorky vcetné prosevu obsahovaly men$i mnoZzstvi uhliku nez je
optimalni pro vyvazeny pomér s dusikem. Vysledek odpovidd nizkému obsahu dfevni hmoty a
suchého materialu v kompostovych vsadkach.

Obsah fosforu — neni sou¢asti CSN 465735 ani vyhlasky & 341/2008 Sb., pouze dopliuje
celkovou charakterizaci kompostu. VSechny vzorky obsahuji vysoké mnoZstvi zéasobniho,
potencialn¢ vyuzitelného fosforu.

3.4 Zavérecna doporuceni

e Vyrobci kompostérti by méli uptfesnit navody na pouziti kompostérti - upiesnit jak umistit
kompostér, aby nebyl na pifimém slunecnim svétle, udavat jak dlouho probihd proces
kompostovani v ptipad¢, ze kompost neni pravidelné prevrstvovan.

e Vzhledem k tomu, ze proces kompostovani je ovliviiovan umisténim kompostéru, méli by
vyrobci byt schopni doporucit vhodné typy kompostérii podle pozadavku zdkaznikd na
umisténi kompostéru (Napf. pro slunna oteviena stanovisté doporucit typy s mensimi vétraci
priduchy, na vlhké a stinna stanovisté naopak s vétsimi).

e V navodech k pouziti kompostérti a v metodickych materidlech pro vetejnost o kompostovani
by mélo byt zdliraznéno, ze fada odpadi sice kompostovatelna je, ale proces rozkladu je
podstatné delsi (cibule, citrusy, ofechy, vajeéné skotapky), nez u ostatniho kompostovaného
materialu.
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e V navodech na kompostovani by m¢l byt zdiraznén vyznam uhlikatych slouc¢enin v poméru C
: N s uvedenim ptikladu biologickych materiala, které tento pomér zlepsuji.

e Pomér C : N mulze byt zlepSen napi. pouzitou dfevitou podestylkou zchovu drobnych
domacich hlodavct. Zéaroven promisenim svrchni vrstvy rostlinného odpadu z kuchyné
s dfevitym materiadlem je mozné odstranit riziko zapachu z kompostéru.

e Obcané by méli byt informovani, ze néktefi vyrobci balenych €ajli vyrabi v soucasné dobé
Cajové sacky zplath a tyto nejsou, na rozdil od dosud béznych papirovych, vhodné pro
kompostovani.
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Normy
CSN 465735 ,,Primyslové komposty*

Legislativa
Vyhléska ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady
Vyhléska €. 209/2005 Sb. ve znéni vyhlasky €. 401/2004 Sb. o stanoveni pozadavkd na hnojiva

4. DILCI CiL 3 — Optimalizace svozu odpadu a rozmisténi ,hnizd“ s kontejnery
na separovany odpad

4.1 Definice dil¢iho cile dle zadani projektu

Na zaklad¢ analyz struktury a objemu jednotlivych dale vyttiditelnych slozek komundalniho
odpadu a prostorové analyzy pilotnich svozovych oblasti navrhnout Gpravy dosavadniho systému.

4.2 Vysledky dil¢iho cile dle zadani projektu

— Vysledkem je analyza moznych pricin vysokych podilii vytriditelnych slozek komunalniho
odpadu ve smésném odpadu a navrh na upravy stavajictho systému svozu a rozmisténi , hnizd“
s kontejnery na separovany odpad v konkrétnich lokalitdch.

V priibéhu roku 2010 byly ve vybranych ¢astech mésta Olomouce provedeny pilotni studie
optimalizace svozu odpadl a studie rozmisténi ,,hnizd* s kontejnery na separovany odpad. Obé
studie byly publikovany, optimalizace svozu odpadi na konferenci LOGI 2010 dne 19. 11. 2010
v Pardubicich a studie pro optimalni rozmisténi ,.hnizd*“ na separovany odpad na Regionalni
konferenci Mezinarodni geografické unie v Tel-Avivu ve dnech 12. — 16. 7. 2010.
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Studie byly vzhledem k rozsahu dat pro celou olomouckou aglomeraci, ¢asové naro¢nosti na
zpracovani a predevSim nutnosti ovéteni modelovych vysledkii zpracovany pro sidlistni zastavbu
na prikladu oblasti sidlist¢ Olomouc — Povel.

Toto Gzemi bylo vybrano ptedevSim pro svou dostatecnou velikost (pocet obyvatel cca
6500) a dobrou vymezitelnost od okolni zastavby jinych ¢asti mésta hlavnimi komunikacemi.
Zaroven v sidlistni zéastavbé lze ocekavat nejvétsi rezervy v systému logistiky svozu SKO
z davodi vysoké koncentrace obyvatel, Cestnosti svozu (obvykle 2x tydné€) a komplikovanosti
dopravni sité a jejich dopravnich omezeni (jednosmérné komunikace, zakazy vjezdu apod.). Pro
ostatni typy zastavby nebyly v Olomouci vypracovany pilotni studie pro nesplnéni vyse
uvedenych kritérii.

Problematika optimalizace svozu komunalniho odpadu (pfedevsim datovych zdroji) je
podrobné feSena v samostatné metodice.

4.3 Optimalizace svozu smésného komunalniho odpadu

Vstupni data
Model svozu smésného komunélniho odpadu vychézi ze skutecnosti, kdy je kazdy majitel

nemovitosti zodpovédny dokladovat, jak naklada s SKO. V praxi to znamend, ze vlastni nadoby
na smésny komundlni odpad a sjedndva si sluzbu pravidelného svozu komunalniho odpadu.
Z geografického pohledu jde o umisténi nddob na SKO v prostoru. SKO je pak svazen svozovym
vozidlem a po urc€ité trase v pfedem urceny cas.

Z pohledu datového modelovani jde o ziskani nésledujicich vstupnich dat. Vstupni data
(datové sady) jsou prostorového a neprostorového charakteru. Dodavatelem prostorovych
datovych sad byl MMOL (odd¢leni geografickych aplikaci) a spolecnost CEDA, a.s. a
neprostorovych (tematickych) datovych sad pak TSMO (provozovna odpadového hospodafstvi).

Vysledky
Pivodni trasa se sklada z Sesti nespojitych tsekt, které dohromady maji délku 8949 metra.

Optimalizovand trasa tvoii jeden usek, méfici 7753 metrti. Rozdil mezi délkami pivodni a
optimalizované trasy je tedy 1196 metrd, tzn. optimalizovana trasa ptredstavuje piiblizné¢ 87 %
puvodni trasy. Dulezité je zdlraznit, ze u pivodni trasy dochdzelo v mnoha usecich k nékolika
opakovanym prijezdiim po stejné trase, coz neni pii vizualizaci patrné.

Diskuze

Vysledek prace muze byt obecné ovlivnén nékolika faktory. Zasadnim faktorem
pfi modelovani je aktudlnost dat, a to jak topografickych (prijezdnost komunikaci, zména
dopravniho znaceni), tak i tématickych dat (zména poctu/objemu nadob ve vztahu k poctu trvale
ptrihlasenych obyvatel). Nemén¢ dulezita je i topologicka piesnost, predevsim u dat ulicni sité a
adresnich bodd, resp. jejich vzajemné vazby.

Pti aplikaci modelovych hodnot do praxe je tfeba mit na zfeteli, ze jde o modelové hodnoty,
které je nutno ovéfit v praxi. Do modelu nebyly zahrnuty vSechny faktory, které mohou ovlivnit
délku trasy svozu komundlniho odpadu z divodu jejich neimplementovatelnosti do modelu
(fidicova znalost izemi) nebo resp. nepfedvidatelnosti (dopravni nehoda a vyhledani objizdné
trasy apod.).

4.4 Optimalizace svozu a prostorového rozmisténi nadob na separovany odpad

Vstupni data
Podobné jako u modelovani svozu smésného komunalniho odpadu byla provedena analyza

dostupnych dat pro separovany odpad, ziskanych ze stejnych zdroja.

Studie byla provedena pro vzorovou oblast sidli§t¢ Olomouc — Povel. Toto izemi bylo
vybrano pifedevS§im pro svou dostateCnou velikost (pocet obyvatel cca 6500) a je dobrou
vymezitelnost od okolni zastavby jinych ¢asti mésta hlavnimi komunikacemi.

14



Projekt SP/2f1/166/08 ,,Struktura komunalniho odpadu v zavislosti na dobé a mistu vzniku v pohledu dalsi
vyuzitelnosti obsazenych komponent® — Stru¢né shrnuti zavérecné zpravy za roky 2008 - 2010

Model svozu a prostorového rozmisténi nadob na separovany odpad byl sestaven za ucelem
optimalizace rozmisténi nddob na separovany odpad v méstském prostiedi. Cilem bylo upravit
rozmisténi nadob tak, aby jejich lokalizace motivovala mistni obyvatele k efektivnéjsimu tfidéni
vybranych slozek komunélniho odpadu. Zaroven byl bran zietel na to, aby nové rozmisténi nadob
bylo dostupné pro svozové vozy separované¢ho odpadu.

Podminkou sestaveného modelu pro optimalizaci rozmisténi nddob na separovany odpad je
polohova piesnost mist trvalého bydlisté obyvatel (adresnich bodi) jako producentii odpadu a data
0 poctu obyvatel, ktefi jsou trvale pifihldSeni na jednotlivych adresach. Diky témto datim lze
vytvorit prostorové vahy pro jednotlivé adresy co do poctu zde bydlicich obyvatel, a tim v modelu
upiednostnit domy a tzemi s vyS$si koncentraci obyvatel. Pro vypocet vzdalenosti byly pouzity
skutecné hodnoty délek uli¢ni sité a sité chodnikd.

Na zaklad¢ vstupnich hodnot ptijatelnych vzdalenosti z provedené¢ho dotaznikového Setieni
(Dil¢i cil 4) a dostupné literatury (Kalani, Lal Samarakoon, 2010) byly pro zvyseni motivace
obyvatel sitovou analyzou v prostiedi GIS vypocitdny hodnoty zo6n dostupnosti od nadob na
separovany odpad k jednotlivym adresam. Hodnoty maximalni piijatelné vzdalenosti u obyvatel
z oblasti sidlist€ se pohybovaly okolo hodnoty 35,8 m, pro oblast celého mésta Olomouce pak
76,4 m. Podle Kalani, Lal Samarakoon, 2010 je optimalni dochdzkova vzdalenost obyvatel
k nddobam na separovany odpad ekvivalentu ¢asu 1 minuty chize, coz pfi bézné primérné
rychlosti chiize 4 km/h €ini 67 metrd. Dalsi hodnoty zén dostupnosti (100 m, 150 m a 200 m) byly
doplnény na zdklad¢ autorské empirie. Kazd¢ hodnoté zony dostupnosti byl ve vzorové oblasti
Olomouc - Povel pfifazen pocet obyvatel, ktefi maji své trvalé bydlisté v dané vzdalenosti od
nadoby na separovany odpad.

Vysledky
Z geografického pohledu jsou nejhiife dostupné oblasti na severovychodé vzorového uzemi,

severozapad¢ a v centrdlni oblasti ve vychodni ¢asti — staré vilové zastavbé uprostred sidlisté
Olomouc - Povel.

Na zaklad¢é vizualni analyzy stavajiciho stavu pfimo v terénu bylo ptikroceno k navyseni
poctu ,.hnizd* na separovany odpad ve tfech vySe uvedenych oblastech s nejhorsi dostupnosti o tii
,hnizda“ (pro kazdou oblast jedno). Celkové se dostupnost k nddobam zlepsila pro 775 obyvatel,
k nejvétSimu zlepSeni doslo v zoén¢ vzdalenosti do 76,4 m ke zvySeni obsluhy az o 274 obyvatel
pfi zanedbatelném nartstu délky vedeni svozové trasy se vSak vyrazné nezménila. Pivodni
hodnota byla 5722 m, po optimalizaci 5747 m. Do nakladl je vSak tieba také zapocitat i cenu na
zfizeni ,,hnizd* na separovany odpad a cenu nove zakoupenych kontejnert.

Diskuze

Nevyhodou modelu je nepiesnost vyplyvajici z ponckud vysoké miry subjektivity
pfi umistovani novych ,hnizd“ na separovany odpad a metodiky sbéru dostupnych dat
o obyvatelstvu. Data o obyvatelstvu zahrnuji osoby, které jsou piihldSeny na dané adrese
k trvalému pobytu. Naopak nejsou v ni zahrnuty osoby, které se dlouhodobé nezdrzuji na misté
svého trvalého bydlisté nebo osoby, které se zde zdrzuji jen piechodné. Data adresnich boda
(registru obyvatel) jsou vSak jedinymi existujicimi relevantnimi daty, ktera lze vyuZit pro vétsi
uzemi bez pouziti mistniho Setfeni.

Dalsi skute¢nosti, kterd miize ovlivnit vysledek je neptfesnost odhadu obyvatel pfi stanoveni
vzdalenosti mezi mistem jejich bydlisté a umisténim ,,hnizd*“ nddob naseparovany odpad.

4.5 Mapa ,,mist systému zpétného odbéru v Olomouci*

Vramci dil¢iho cile 3 byla také vytvofena mapa ,Mista systéml zpétného odbéru
v Olomouci®“. Tato mapa informuje obCany o mistech jednotlivych systému zpétného odbéru
a oddéleného sbéru pouzitych elektrickych a elektronickych podle zakona ¢. 185/2001 Sb.,
o odpadech na uzemi mésta Olomouce. V téchto systémech zpétného odbéru jsou zahrnuty i
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sbérné dvory, kam je mozné odevzdat vedle pouzitych elektrickych spotiebict 1 vétsi objemy
separovanych odpadul, kovy apod. V mapé jsou oznacena mista, kde je mozné odevzdat pouzitd
elektrickd a elektronicka zafizeni nasledujicich systému zpétnych odbért: Asekol, a.s., Ecobat,
a.s., Elektrowin, a.s. a Ekolamp, a.s. Z vefejn¢ dostupnych databazi vySe uvedenych spolecnosti
byla vytvofena jednostranna barevna mapa formatu Al. Mista zpétného odbéru jsou lokalizovéana
na adresu a jsou vizualizovéna formou strukturniho kartodiagramu. Kazdé misto zpétného odbéru
je popsano provozovatelem (napf. nazev prodejny), adresou, telefonnim kontaktem (pfip.
zodpovédnou osobou) a casovym omezenim zpétného odbéru (oteviraci dobou prodejny).
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5. DILCI CIL 4 — Cilenou kampani ovlivnit objem a strukturu slozek komunalniho
odpadu

5.1 Definice diléiho cile dle zadani projektu

Dosahnout vysokého stupné efektivity primarni separace komunalniho odpadu lze mj.
vychovou a informovanosti obyvatelstva. Dil¢i vysledky projektu (po 1 roce béhu) budou
v pilotnich svozovych oblastech zvetejnény na vSech mistech, kde probiha vyzkum (Diléi cile 1-
3), a budou poskytnuty pro region cilené¢ konkrétni informace, jak zvysit efektivitu tfidéni a
dosahnout snizeni podilu smésného odpadu na celkovém objemu komunélniho odpadu.

5.2 Vysledky dil€iho cile dle zadani projektu

—  Zlepseni struktury komundlniho odpadu ve smyslu zvyseni podilu separovaného
recyklovatelného odpadu na ukor smésného, snizeni podilu nebezpecného odpadu ve smésném,
priprava obyvatel na kol zajisténi sniZeni podilu biologicky rozlozZitelného komundlniho odpadu
ve smésném.

Dil¢i cil 4 byl zaméfen na ovéfeni moznosti pisobeni na obyvatele mésta, respektive
vybranych pilotnich oblasti, ve smyslu lepsi informovanosti o formach separace, separovanych
komoditach a vyznamu primdrni separace komunalniho odpadu z hledisek:

- globalni ochrany zivotniho prostiedi (napt. snizovani mnozstvi nebezpecnych latek ukladanych
do zivotniho prostfedi ve formé& skladek, zvySeni podilu recyklovanych komodit na spotiebé
primarnich surovin a jejich dal§iho vyuziti, produkce CO, do atmostéry atd.),

- lokalni ochrany zivotniho prostiedi (zaté¢z konkrétniho uzemi skladkovanim),

- ekonomického a logistického (finanni a organiza¢ni néaroc¢nost odstranovani komunalniho
odpadu).
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V ramci tohoto tkolu byly obyvatelé v pilotnich oblastech, kde probihaly analyzy struktury
SKO, né¢kolikrat informovani, Ze uvedeny projekt v misté jejich bydlisté probihd. Informace byly
Sifeny prostfednictvim letaki, dorucenych do schranek vsech obyvatel a informacnimi tabulemi
umisténymi u hnizd kontejnerti na separovany odpad, a v neposledni fadé webovymi strankami
projektu. Za soucast kampané 1ze povazovat i dotaznikovy prizkum, protoze piedpokladame, Ze
obcané se pfi odpovidani dotazii museli zamyslet nad tim, v jakém rozsahu se podili na tfidéni
komunalniho odpadu a zda to dé€laji dobfe a zda maji o problematice dostatek informaci. Tyto
mohli nésledné ziskavat z vySe zminénych webovych stranek, které byly vytiStény na ,,darku* za
zodpovézeni dotazniku (vymackavace na tuby zubni pasty).

5.3 Informaéni kampan

V prib¢hu jarnich a letnich mésicti roku 2009 byly navrzeny a zhotoveny informacni tabule
a letaky, informujici ob¢any zkoumanych svozovych oblasti o existenci vyzkumného projektu.
Z divodu zvyseni srozumitelnosti podavanych informaci o projektu pro Sirokou vefejnost doslo
ke zméné planovaného obsahu informacnich tabuli a letdkli. Zvetejnéné materialy neobsahovaly
informace o vysledcich analyz, nybrz upozoriiovaly obCany zdjmovych oblasti na existenci tohoto
projektu (tabule), avizovaly planované dotaznikové Setfeni a nabadaly obcany ke spolupraci
s tazateli (letdky; dals$i podrobnosti viz text nize ,,pruizkum vefejného minéni*). Materidly (tabule
a letaky) rovnéz odkazovaly na webové stranky projektu, na kterych byly zvefejnény nejen dalsi
informace o pribc¢hu projektu, ale také rady obcanlim jak feSit situaci s nékterymi komoditami
odpadu (napft. vysvétlivky symbolti na vyrobcich pro recyklaci, uptesnéni kam ukladat které typy
odpadii, kde v okoli jsou sbérové dvory, co je biologicky odpad a jak je mozné jej vyuzivat atd.).

5.4 Prizkum verejného minéni

V priibéhu prvni poloviny roku 2009 byl za spoluprace odbornikti (fa Markent s. r. o.
specializujici se na prizkumy trhu a vetejného minéni, Ekokom a. s.) dokoncen dotaznikovy
formulaf zaméfeny na zmapovani postoji obyvatel zdjmovych svozovych oblasti (jejich vymezeni
viz Dil¢i cil 1) k tfidéni odpadu.

Cilem dotaznikového Setfeni bylo zjistit v pilotnich oblastech, ze kterych je v mésicnich
intervalech odebiran vzorek SKO podrobovany analyzam struktury, jak se ob¢ané stavi k primarni
separaci odpadl, zda sami provadi tfidéni ¢i nikoliv a popsat divody, pro¢ piipadné t¥idéni
odmitaji a jaké organizacni ¢i jiné diivody by mohly jejich chovani zménit.

K pfesnému vymezeni zajmovych oblasti, resp. po¢tu potencidlnich respondenti bylo
potieba ziskat data o poctu evidovanych obyvatel potazmo o po¢tu domacnosti. Tato data ziskali
pracovnici fesitelského tymu z registru obyvatel MMOL (pocty obyvatel) a také prosttednictvim
webové aplikace Ceského statistického uiadu (poéty bytil). Piekvapivym zjisténim byl fakt, ze se
tato data v mnoha ptipadech viibec nepiekryvala (pi. MMOL evidoval v dané¢ budové jedinou
osobu, CSU vykazoval ve stejné budové 9 bytil). Jak zjistili tazatelé v pritbéhu dotaznikového
Setfeni, mnohé neshody v téchto dvou informacnich zdrojich byly zptisobeny skutecnosti, kdy
jednomu majiteli (jako jedinému nahlaSenému na MMOL a platicimu poplatky za svoz SKO)
patii vice byt vramci jednoho domu, které tento provozuje komercéné a dale je pronajima.
Néjemnici zde nejsou hlaSeni na trvalém bydlisti a tedy ani neplati magistratem mésta Olomouce
stanovené poplatky.

Obyvatelé¢ zajmovych ¢asti mésta byli o planovaném prizkumu vetejného minéni piedem
informovani prostiednictvim vyse uvedenych letdkd, umisténych do jejich schranek. Letaky
zarovenn obsahovaly odkaz na webové stranky projektu a plnily tedy i funkci informacniho
materialu.

5.5 Prirucka
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Zaveérecnym vystupem celého projektu vramci Dil¢iho cile 4 je piirucka s pracovnim
nazvem ,,Olomoucké odpady®, urcend obyvatelim Olomouce a okoli. Pfirucka shrnuje
na témata, ktera byla shledana jako problematicka v provedeném priizkumu vetejného minéni.

Ptirucka bude distribuovana na druhé stupné zdkladnich Skol a stfedni Skoly v Olomouci.
Dale bude pfirucka k dispozici na Magistratu mésta Olomouce a na turistickém infocentru
v radnici mésta. Elektronicky bude piirucka volné ke stazeni na webovych strankach projektu
(www.olomouckykomunal.upol.cz).

Ptirucka obsahuje nasledujici kapitoly: Obecné informace o projektu. Situace odpadového
hospodafstvi v Olomouci. Moznosti vyuziti SKO. Jak tfidi odpad obyvatelé Olomouce - vysledky
prizkumu vefejného minéni. Vysledky tifidéni SKO. Poznatky zpokusného kompostovani
v domacich kompostérech. Pozice instituci v systému naklddani s odpady

Soucasné¢ s priruckou byla vytvotfena prehledna mapa sbérnych mist a mist zpétného odbéru
elektrozatizeni, baterii a svititel (vice viz Dil¢i cil 3), kterd bude distribuovdna spolecné
s ptiru¢kou a rovnéz bude voln¢ ke stazeni z webovych stranek projektu.

5.6 Zhodnoceni ziskanych vysledkd

Jestlize jsme predpokladali, Ze dobrd informovanost obyvatel o separaci komundlniho
odpadu se projevi v niz§im zastoupeni vytiiditelnych komodit v SKO, musime brat v uvahu, ze
v letech 2008 — 2010 se na tomto mohly podilet tyto vnéjsi faktory:

24

e ckonomicka recese, ktera ovlivnila hospodafeni domdacnosti ve smyslu nizsi spotieby a tedy 1
nizsi produkce odpadii (obaly, lep$i hospodateni s potravinami atd.),

¢ ve dvou pilotnich oblastech (Radikov, Nefedin vilky) byl zaveden svoz separovaného BRKO a
soub&zné s informacemi poskytovanymi v ramci tohoto projektu byli obyvatelé informovani
Magistratem mésta Olomouce a Technickymi sluzbami mésta Olomouce o moznostech vyuziti
poskytnutych nadob, kompostovatelnych materidlech, organizaci svozu atd.,

e jak se ukazalo pfi dotaznikovém Setieni, obyvatelé se Casto domnivaji, ze provadi spravnou
separaci odpadu, nicméné dalsi odpovedi je usvédcuji, ze s problematikou nejsou dostateéné
seznameni a Casto provadi tyto ¢innosti nespravng.

Ptes uvedené skutecnosti 1ze zkonstatovat nasledujici:

¢ zavedeni nadob na BRKO se setkalo se vstficnou reakei obyvatel, podil biologického odpadu
v SKO prokazatelné klesa,

e v historickém centru mésta nezavisi zlepSeni stavu pfili§ na vili obyvatel, hlavnim limitem je
nedostatek moznosti pro ukladani separované¢ho odpadu.

5.7 Zavérecna doporuceni

e Informacéni kampané musi probihat pribézné, informaci neni nikdy dost.

e Doporucujeme rozsifit separovany sbér BRKO do vSech Casti mésta, obyvatelé na tuto moznost
reaguji vstiicné a obsah BRKO v SKO po zavedeni nadob klesa.

e Doporucujeme hledat moznosti pro umisténi kontejnert (napt. podzemnich) pro separaci odpadt
v centru mésta, obyvatelé jsou ochotni provadét tfidéni, ale maji omezené moznosti.
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